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ABSTRACT : 

A microelement-contg. liq. fertilizer is prepd. based on byproducts of alk. 
hydrolysis of keratins which are solubilized with calcined magnesite in acetic 
acid, and to which are added microelements (FeS04, CuS04, ZnS04, B as sodium 
borate or boric acid, Mo salts, MnS04 and K as K20 or salts) . 
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ROLE: AGR (Agricultural use); BIOL (Biological study); USES 
(Uses) 

(method for obtaining a microelement-contg. liq. 
fertilizer) 
Fertilizers 

ROLE: IMF (Industrial manufacture); PREP (Preparation) 
(method for obtaining a microelement-contg. liq. 
fertilizer) 

13717-00-5, Magnesite 

ROLE: AGR (Agricultural use); BIOL (Biological study); USES 
(Uses) 

(calcined; method for obtaining a microelement-contg. 

liq. fertilizer) 
1330-43-4, Sodium borate 7439-98-7D, Molybdenum, salts 
7440-09-7D, Potassium, salts 7720-78-7, Ferrous sulfate 
7733-02-0, Zinc sulfate 7758-98-7, Cupric sulfate, 
biological studies 10043-35-3, Boric acid, biological 
studies 12136-45-7, Potassium oxide, biological studies 
ROLE: AGR (Agricultural use); BIOL (Biological study); USES 
(Uses) 

(method for obtaining a microelement-contg. liq. 
fertilizer) 
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(§J) 1. Spos6b wytwarzania nawozu cicklego z mikroelementami, znamienny tyro, 4c w 
organic znym hydrolizacie biaikowym otrzymanym przez hydrolizc alkaliczna bialka zwie- 
rzcccgo -keratyny rozpuszcza sic roztwdr uzyskany przez rozklad pralonego magnezytu 
kwasem octowym, stosuj^c dla roxktadu 10% nadmiar kwasu w stosunku do normy stechio 
metryeznej otrzymywania ocianu magnezowego, wprowadzaj^c w tej formic do bazowcgo 
roztworu od 0 do 25g Me/dm f a nastepnie worowadza si« mikroelernenty w formic soli dp 
stezeri od 0 do 5g Fe/ditr\ od 0 do 5g Cu/dnT , od 0 do 5 g Zn&iin\ od 0 do 2g Mo/dm , 
£jj od 0 do 2g Mu/dm 3 i potasu w iloSci od 0,01 do 15g K20/dm 3 , 
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Spos6b wytwarzania nawozu cieklego z mikroelementami 



Zastrzezenia patcntowe 

1. Sposdb wytwarzania nawozu cieklego z mikroelementami* znamienny tym, *e w 
organicznym hydrolizacie bialkowym otrzymanyro przez hydroltZQ alkaliczna Walka zwierze- 
cego -keratyny rozpuszcza sic roziw6r uzyskany przez rozklad prazonego magnezytu kwasem 
octowym, stosujac dla rozkladu 10% nadmiar kwasu w stosunku do nonny stechiometrycznej 
otrzyrny wania octanu magnezowego, wprowadzajoc w tej formic do bazowego roztworu od 0 
do 25gMg/dm\ a nastcpnie wprowadza si? mikroelemcnty w formic soli do stczerf od 0 do 5g 
Fe7dm\ od 0 do 5g Cu/dm\ od 0 do 5 gZn/dm 3 , od 0 do 2g Mo/dm 3 , od 0 do 2g Mu/dm i 
potasu w ilo&i od 0 t 01 do 15g idO/dm*. 

2. Spos6b wedhig zastrz. 1, znamienny tym, zc mikroelemcnty wprowadza sj§ w naste- 
puj^cej postaci: ielazo w postaci siarczanu ielazawego, miedi w postaci siarczanu miedzi. cynk 
w postaci siarczanu cynku* bor w postaci boranu sodu lub kwasu borowego* molibden w postaci 
soli molibdenowej lub odpadowego roztworu mnlibdenu z procesu trawienia tego pierwiastka. 
mangan w postaci siarczanu manganu oraz potas w postaci wodorotlenku potasu lub soli 
potasowej. 



Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania nawozu cieklego, przydatnego do 
wykorzystania zardwno w rolnictwie jak i w warzywnictwie i ogrodnictwte,charakteryzuj4cego 
sic zawartoici^ skladnik6w nawozowych w fonnie organ iczncj jak i nieorganicznej a ponadto 
wykazujqcy wlasno&i ochroniarskie, 

Stosowanie nawoz6w w formie plynnej wykazujc szereg zalet w stosunku do nawozdw 
konwencjonalnych. Przcde wszystkim nawozy w tej postaci charakteryzuja si« wyiszym sto- 
pniem wykorzystania sktednik6w nawozowych a ponadto mozna jc w sposdb bardzo rdv/no- 
mierjiy rozprowadzid r\a powierechni gleby lub pod jej pov/ierzehni^ przy utyc»u urzftdzcrt 
mechanicznych. W opcracji tej mozna praktycznie wyclimino v/z6 udziat pracy fizycznej, co jest 
gitiwnym utrudnieniem w stosowanni nav/ozfiw komvcncjonalnyclu 

Znany jest z pnblikacji J. Machej i wsp<5ipracowuik6w/PrzemyslQiemiczny 1930,2, 102 
102/ sposdb wytwarzania nawozu cieklego na bazic ekstrakcyjncgo kwasu polifosforowcgo 
uzyskancgo przez zatcienie ekstrakcyjnego kwasu fosforowego w wyparce z palnikiem tunclo- 
wym. Zatezony do zawartofei 72-76% mas. PaOs / w tym ok. 50% w formie me orto/kwas 
polifosforowy w spos6b ci^gty jest ncutralizowany woda amoniakaln^ i po rozcienczeniu woda 
uzyskuje sic cickly nawdz typu 10:34:0 lub 1 1:34:0. Znany jest z raportu pt, "Fluid Fertilizers", 
wydanego przez Tennessee Valley Authority National Fertilizer Development Center, Alabama 
1 984, sposrtb wytwarzania i stosowania nawozdw wapniowych w postaci plynnej, uzyskanych 
przez rozprowadzenie w wodzie wcglanu wapniowego z dodatkiem czynnika stabilizuj^cego 
zawiesing. Znany jest rrtwniez z tego sarncgo Srodka wptyw substancji ^rganicznych typu 
ligninowego i podobnych na wzrost wykorzystania i zwickszenia czasu oddziatywania skladni- 
k6w nawozowych przez roSliny . Zwi^zki te w gtebic t\vorz4 trwale polaczenia z azotem i innymi 
skladnikami nawozowymi. co przedtuza ich dzialanie, a ponadto wplywa na zmniejszenie 
ogrtlnych strat skladnikow nawozowych na skutek wymy wania. 

Przedstawiony sposdb wytwarzania cieklego nawozu wysokoskoncentro wane go jest jed- 
nak niedo»i>dny z u wagi na energochlonny sposob wytwarzania kwasu polifosforowego. Przed- 
stawiony sposob u/yskiwania i stosowania plynnego nawozu wapniowego lub stosowanie 

scuh^tunoji 4*rQ3r\\±'7nyrh ceohtije vS« niirnni. /nnym H?.i.it:i ni<> m n:iwnzo\vym i nie jesit inoiliwe 

bcz u truly wlasnosci nawozowych t>ch produkldw, wprowadzanie dodatkowych skladnik6w 
nawozowych lub preparattiw likwidujacych oddzialywanie patogenne. 
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Ograniczcrt i niedogodno&i wymienionych sposobdw moina unikn^ stosuj^c spos6b 
wedlug wynalazku. w kttfryrn uzyskuje sic ciekly nawdz wieloskladnikowy zawierajacy poza 
makro- i mikroelementami nawozowymi r6wniei waprt oraz substancjc organ iczn*. Uzyskany 
wed lug sposobu naw6z wykazuje ponadto wtasnoSciochroniarskie. Istot* wynalazku jestsposdb 
wytwarzania nawozu cieklego o wtelostronnym oddzialywaniu nawozowyra zawartych sklad- 
niktfw zar6wno w formie organicznej jak i nieorganicznej oraz ochruniarskim na patogtny. 
Stosowunie nawozu w formie plynnej wykazuje szereg zalet w stosunku do nawozdw komve- 
ncjonalnych. Przede wszystkim naw6z w tej postaci charakteryzuje sic wyzszym stopniem 
wykorzystania skladnikdw nawozowych przez roSliny, 

Przedstawiony wedhig wynalazku produkt posiada wi$c korzystne wszechstronne dziala- 
nie agrotechniczne w stosunku do wzrostu i ochrony roil in, a niektdie z tych cech wykazuja 
dziahinie synergetyczne. 

Spos6b wytwarzania Srodka wedhig wynalazku polega na tynu te w orgamcznym hydro- 
I izacie biatkowym otrzymanym przez hydrolizc alkaliczna bialka zwierzccego keratyny rozpu- 
szcza sic roztw6r uzyskany przez rozktad prazonego magnezytu kwasem octowym. stosujac dla 
rozktadu do 10% nadmiar kwasu w stosunku do normy stechiometrycznej otrzymy wania oct^mi 
magnezowego, wprowadzaj^c w tej formie do bazowego roztwoni od 0 A do 25g Mg/dm . a 
nastcpnie wprowadza sic mikroelementy w formie soli do stezerf od 0,1 do 5g Fe/dm > od 0,1 do 
5g Cu/dm\ ou 0, J do 5g Zn/dm 3 od 0.1 do 2g Mo/dm 3 , od 0,1 do 2g Mn/dm i 0,01 do 15 g 
KAIm\ przy czym uzyskany klarowny roztw6rnawozowy zawiera ponadto skfadniki hydrolizatu 
biutkowego w formie polipeptydowych potaczerf w Uo&i od 50 do lOOg N/dm od 4 do lOg 
P 2 Os/dm 3 oraz od 30 do 40g CaO/dm 3 . 

Okazalo sic *e 3rodek posiada korzysme wtasnofci jezeli mikroelementy wprowad2a sj« 
w nastepujacej postaci: lelazo w postaci siarczanu miedzi, cynk w postaci siarczanu cynku, bor 
w postaci boranu sodu lub kwasu borowego, mohbden w postaci soli molibdenianowej lub 
odpadowego roziworu molibdenu z procesu trawienia tego pierwiastka, rnangan w postaci 
siarczanu manganu oraz potas w postaci wodorotlenku potasu lub chlorku potasu, 

Nieoczekiwanie okazalo si?, ie Srodek posiada wlasnoSci syncrgetyczne i ochraniarskie 
zav/artcgo ocfenu magnezowego i po*^czert polipeptydowych, a takze optymalna przyswajalnoSd 
5dchc!naur.v nawozowych pray zr.;v?riofci : 60-80 g/dnrN, 4-5 g/dm P1O5, 8 g/dm K 2 0> l,2g/dm 
Mg. 35g/dm 3 CaO, 2g/dm 5 Fe 2 g/dci 3 Cu, 2g/dm 3 Zn,lg/dm 3 B, lg/dm 3 Mo. Jg/dm 3 Mn. 

Proces technologic my pr scprov/ndzasie wtcn sposdb, ze prowadzi sie alkajtczna hydio- 
lizc kerntynv mlckicrn wapteruyrn. Uzyskuje sic hydrolizat zawieny^cy mi«dzy innymi 60%- 
I2()g N/dnT. 5-7 g^Oy^m 3 o/oz 25-50g CaO/dm\ Hydrolizat ten jest podstawowym 
skl:»dniki&rn nawozu ciekJego, w kttfiym rozpuszcza sic ponadto: produkt icakeji rozktadu 
prazojicgo magnezytu kwasem octovvym dodawanym w iloici od 0,1 do 25g Mg/dm w 
przeliczeniu na ten pierwiastek, od 0. 1 do 5g Fe/dm 3 , miedzi i cynku dodawanych w postaci soli 
siarczanowycb, od 0,1 do 2g Mo/dm 3 dodawanego w postaci soli molibdenianowej lubodpado^ 
wego kwa^nego roztworu molibdenu z procesu trawienia tego metalu oraz od 0,1 do2g Mn/dm 
dixlawanego w postaci siarczanu manganu. Nastcpnie wprowadza sic potas w ilo&i od 0,1 do 
15g KiO/dm* w postaci soli potasowej lub wodorotlenku. 

Wy twnrzony wedlug wynalazku roztwor jest gotowym produktem o g^sto.<ci od 1 do 1 22 
kg/dm\ pll 6,5 do 8,5. lepko&i od 10 do 50 cP. Wylewalno.«5 gotowego produktu wynosi od 
98 do 1 00 % . Produkt ten konfekejonuje sic do opakowaA jednostkowych. Spostfb wytworzenia 
obja&iiono na nast^puj^cych przykladach: 

P r z y k t a d 1. Do reaku^ra wprowadzono roztwiSr uzyskany przez rozkfad 20,64 kg 
prazonego magnezytu bezwodnym kwasem octowym w il<r<ci 67,65 kg i ro/.puszezono go w 
hydiolizacic biatkowym w ilosci 223 dm 3 otrzymanym przez hydrnli^ alkaliczn^ bialka 
zwicr?4?t:eg(i - keratyny. Nastcpnie d*^ reaktnra wprowadzono IK.h dm odpadowego kwainego 
roziworu moiibdenianu ztrawieni;; tego metalu oraz 10 kg siaiezanu /ebza^ego/FeSOiTlIzOA 
Kkm xiuruzaiiu mieLlzi/CuSOa 5H?OA c )kc siarczanu cynku //nSOi 7 H 2 C)/ ^kj2 boraksu /Na2B40r 
IOH2O/ i 3 kg siarczanu magnczu/MnSOi H2O/. Po dokladnym wymicszumu do rozpuszczenta 
wpmwadzonych skladnik6w, wprowadzono 10kg KOH i poddano homogenizneji przez inten- 
sywi>e micszanic do pehiego rozpuszczenia. W wyniku uzyskano 1 ni klamwnego nawozu 
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Z". U B. Ig Mo, Ig Mn. ' Skg K,a ,2J « M & CaO. 2g Fe, 2g ci. 2g 

w 180 dm hydro izatu MaJkoween Mact»» n ^« >4,l2kg i rozpuszczono eo 

/ZnSO,7H,<y. 29kg borabu /N«BK>7 l«HrfVm«s2k?.h ' - k * "nama cynku 
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